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气候相关保险建模中的临界点 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

摘要 

 

本报告旨在为从事气候相关风险的精算师和其他专业人士提供一种方法，以识别不同气候情景下的气

候模式转变。这些转变预示着保险公司可能面临的“新常态”。随着气候变化的不断演进，保险公司需

要新的技术来识别那些标志着系统从一种稳定的状态转变为另一种状态的模式转变。通过将这些新方

法和数据集融入现有的风险管理、承保、定价和投资管理流程，保险公司将能够更好地准备并应对不

断变化的气候。 

 

根据联合国政府间气候变化专门委员会(IPCC)的定义，气候临界点是指“系统中的关键阈值，超过该阈

值会导致系统状态发生巨大且通常不可逆的变化”(Hoegh-Guldberg 等，2018)。尽管气候临界点通常被

认为是在地质时间尺度（数百万年）上发生，并具有全球性的影响，但本研究划定了更精细的物理状

态或系统，以评估重大且迅速的变化。本报告研究重点在于两个对北美地区的保险公司具有重要意义

的以及在近期（业务相关）发生的系统和状态转变：加州山火和太平洋西北地区的超高温情况。 

 

本报告概述了临界点和系统转变的概念。然后，报告提出了一种评估物理系统转变的方法论，包括数

据和统计工具，精算师可以使用这些工具来理解系统何时进入了“新常态”状态。报告进一步针对两个

问题进行定性讨论，一是对在状态转变中会对保险公司产生影响的气候相关影响，二是保险公司可能

需要重新评估和调整当前业务实践的地方。报告强调了以下关键见解： 

 

• 精算师可以利用气候预测来识别在不同的排放情景下出现的状态转变。这将使他们能够了解极

端天气事件和慢性气候变化的频率和严重程度的变化，以及这些变化对业务的影响。 
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• 在接下来的一百年里，加州山火状况预计会不断恶化，从而对房屋保险市场造成影响。山林野

火状态的转变可能会导致市场的潜在崩溃，其迹象包括：暴露风险房屋价值的增加、合保市场

份额的降低、断保率的提高、平均保费的上升、保险覆盖率的下降，以及由州政府提供的 

FAIR 计划所承保的保单数量的增加。 

 

• 预计热应激也会加剧，保险公司可以参考住院率、死亡率、发病率、户外工作事故、空调使用

率低以及潜在的电网故障等指标，以更好地了解热浪对健康和安全的影响。评估这些先行指标

可以帮助制定策略来管理风险并减轻高温引起的疾病。 

 

• 虽然这项研究从定性角度探讨了对保险公司的财务影响，但它也为未来的研究指明了方向，包

括更精确地模拟物理转变对保险公司关键财务指标影响的机会。 

 

结论 

 

本研究旨在为识别与传统精算模型相关的气候系统状态转变提供框架，并讨论转变对保险业的定性影

响。系统状态转变，或从更宏观的时间尺度上被称为“临界点”，是指由系统突然发生的变化导致的新

的、稳定的、本质上不同的状态。全球变暖可能会引发物理和社会经济系统的转变，对保险公司产生

重大影响的。本研究概述了可用于识别可能与保险公司相关的物理气候系统状态转变的方法与实例。

通过使用公开可用的数据和直观的统计方法，保险公司可以复制类似的分析，为自己的业务目的出

发，从而为潜在产生重大影响的转变做好准备。 

 

该研究还强调了识别潜在状态转变的挑战，对保险公司可能产生重大影响的系统转变可能发生在物理

和社会经济的各种领域，而确定其发生的时间取决于数据的可用性。根据系统不同，状态转变的时间

可能很容易确认，也可能需要使用多模型融合来确定。在从数据中提取可行见解的决策过程中，确定

涉及系统转变的范围至关重要。 
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